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Conceptos Fundamentales en el Comportamiento y
Diseino de Vigas

(Aplicando el ACI 318 — 2019 | NTP E060 | MathCad Prime 8.0y Excel)

Capitulo I: Fundamentos para el Disefio: Demanda vs Capacidad

¢ Qué es la Demanda en el Disefio? A S
Combinaciones para el Disefio: ACI 318 —2019 & NTP E060 2
¢Qué es la Capacidad en el Disefio?

Estudio del Comportamiento del Concreto

Relacion Esfuerzo — Deformacién: Modelo de Hognestad )
Estudio del Comportamiento del Acero de Refuerzo Disefo
Relacion Esfuerzo — Deformacion: Modelo Elastoplastico ‘ EI :
¢Relacion: Demanda/Capacidad? N -

[ Disefio
Sismorresistente

Respuesla\

Estructural

Capitulo I1: Disefio a Flexion en Vigas Simplemente Reforzadas

Hipdtesis para el Disefio: ACI 318 — 2019 & NTP E060

Introduccién al Disefio a Flexion ACI 318 — 2019 & NTP E060

Estudio de las Secciones Controladas a: Compresién & Traccién &
Transicion

¢Seccién Sub — Reforzada vs Seccion Sobre — Reforzada?

Estudio de la Cuantia Balanceada & Minima & Méxima

Deduccién de las Ecuaciones de Disefio a Flexion — MathCad Prime

Ejemplo I: Disefio de una Viga Simplemente Reforzada — MathCad Prime
& Etabs

Ejemplo II: Verificacion a Flexion en una Viga Simplemente Reforzada — MathCad Prime

Capitulo I11: Estudio del Comportamiento en Vigas Simplemente Reforzadas

Estudio del Diagrama Momento Curvatura — Acero en Traccion

Estado Elastico No Agrietado (EENA) <
Estado Elastico Agrietado (EEA) ] = . X
Estado de Fluencia B e b T ma
Estado de Rotura o Ultimo (EU) A
Célculos en MathCad Prime B L = e S

|||||||||||

Capitulo IV: Disefio a Flexion en Vigas Doblemente Reforzadas

Hipotesis para el Disefio: ACI 318 —2019 & NTP E060
¢Qué es una Viga Doblemente Reforzada?
¢Cuando usar una Viga Doblemente Reforzada en el Disefio?
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e Introduccion al Disefio a Flexion: ACI 318 — 2019 & NTP E060 Ay Compresiont=

e Cuantia Balanceada & Minima & Méxima

e Deduccion de las Ecuaciones de Disefio a Flexion — MathCad
Prime

e Ejemplo I: Disefio de una Viga Doblemente Reforzada —
MathCad Prime & Etabs

o Ejemplo II: Verificacién a Flexion en una Viga Doblemente
Reforzada — MathCad Prime
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Capitulo V: Estudio del Comportamiento en Vigas Doblemente Reforzadas

e Estudio del Diagrama Momento Curvatura - Acero en Traccion & Acero en Compresion

e Estado Eléstico No Agrietado (EENA)

e Estado Elastico Agrietado (EEA)

e Estado de Fluencia

e Estado de Rotura o Ultimo (EU)

e Calculos en MathCad Prime

e Variacion de la Ductilidad en Viga Doblemente
Reforzada

M, :=|| if Viga = “Simplemente Reforzada”
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else if Viga = “Doblemente Reforzada™
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Capitulo VI: Disefio a Flexiénen Vigas T & L

e Hipotesis para el Disefio: ACI 318 — 2019 & NTP E060

e Introduccion al Disefio a Flexion: ACI 318 — 2019 & NTP E060 = i e
 Disposiciones Generales de la Secci6n para el Disefio 7 A
e Cuantia Balanceada & Minima & Maxima A
e Deduccion de las Ecuaciones de Disefio a Flexion — MathCad Prime

e Ejemplo I: Disefio de una Viga T Simplemente Reforzada — ;
MathCad Prime & Etabs 00

e Ejemplo II: Verificacion a Flexion de una Viga T Simplemente

Reforzada — MathCad Prime & Etabs

e (Esposible una Viga T Doblemente Reforzada?

o Ejemplo Ill: Disefio de una Viga T Doblemente Reforzada — MathCad
Prime & Etabs

e Ejemplo IV: Verificacion a Flexion de una Viga
Doblemente Reforzada — MathCad Prime & Etabs

Capitulo VII: Estudio del Comportamiento en Vigas T &L

0.55/.b, | 035f.(bb,)
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e Estudio del Diagrama Momento Curvatura ' g I — T e
e Estado Elastico No Agrietado (EENA) | l | X
e Estado Eléstico Agrietado (EEA) o
e Estado de Fluencia o
e Estado de Rotura o Ultimo (EU) Nt J Ti=daly | Ts = dals
e Calculos en MathCad Prime
e Variacién de la Ductilidad en Vigas T My = A, (d-5) + Aaty (4~ ) + ifa-a)
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Capitulo VIII: Comportamiento y Disefio a Cortante — ACI 318 — 2019 & NTP E060

e Introduccién al Disefio a Cortante: ACI 318 — 2019 & NTP E060

e Estudio de la Resistencia a Cortante Proporcionado por el Concreto

o Estudio de la Resistencia a Cortante Proporcionado por el Acero de Refuerzo

e Limites para el Espaciamiento del Refuerzo a Cortante

e Diagrama de Flujo para el Disefio a Cortante — Programacion en MathCad Prime
e Disefio de una Viga a Cortante — MathCad Prime & Etabs

e Demanda/Capacidad a Corte
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Capitulo IX: Comportamiento y Disefio a Torsién - ACI 318 — 2019 & NTP E060

e Introduccion al Disefio a Torsion: ACI 318 — 2019 & NTP E060
e ;Cuando se debe Disefiar a Torsion?
e Estudio de la Torsién Primaria & Torsion Secundaria
e Limites Maximos a Torsion: Umbral de Torsion & )
Torsién de Fisuracién io, e W e

e Estudio de las Ecuaciones a Torsién: B — Fisura
e
Yo I
> Resistencia a la Torsion fie & | | = = |
., el o
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compresion
en el concreto / Vs
e Disefio de una Viga a Torsion — MathCad Prime & Etabs Barra longitudinal
e (Acero Longitudinal y Transversal a Torsion?
e Demanda/Capacidad a Torsion
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